FACULDADE DE TECNOLOGIA E CIENCIAS DA BAHIA

Dimensionamento de
lajes macicas

PROF.2 MSC PATRICIA ANDRADE




Exemplo

Determine a armadura das lajes a seguir, sabendo que:

fck=30 MPa

Classe de agressividade 3

As lajes serao utilizadas para uma edificacao residencial (quarto, sala)
na laje 1: Revestimento ceramico de espessura de 5 cm

na laje 2: Revestimento ceramico de espessura de 7 cm

Lajes macicgas

Considere pilares embutidos nas paredes
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Momentos ao longo de [,
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r0,8 x X, sendo X o maior momento: 0,8« 7,2 =576 kN.m

X X+ X 7,2 + 3,67 X = 5,76kN.
< L12 L2 _ : 544 kN.m — 576kN.m
\




Momentos ao longo de [, 7,2KN. m

MxLZ = 1,8 kN.m
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Myp1 =My, + 5
7,2 —5,76
My 1 = 3,26 + >

Mx L1 = 3,98 kN.m




Momentos ao longo de [,

X =576 kN.m

MXLZ — 1,8 kNm
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My =Mypq + 5
7,2 —5,76
Mx L1 — 3,26 + 2

Mx L1 = 3,98 kN.m
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Resumo de todos os
momentos nas lajes 1 e 2

Momentos positivos
Mx L1 — 3,98 kNm
My, = 1,8kN.m
MxLZ — 1,8 kNm
My L2 — 0,4‘5 kNm

Momentos negativos

X, = 5,76 kN.m
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M, = 0,45 kN.m




TABELA 3. Momentos fletores nas lajes compatibilizados

1,25 4,55 3,98 2,51 10,06 5,76
2 2B 2 6,5 5,94 1,8 1,48 0,45 12,13 5,76 - -




Consideracoes sobre a armadura em
lajes

As armaduras em lajes macicas sao determinadas considerando-a como uma “viga” de largura bw=
100cmoulm

A

1m ou 100 cm

\4

I




Metodo de calculo 1 —
equacodes de equilibrio

Msd=ac*fcd*/1*x*bw*(d_?\;x)
Msd
A. = =

a. e A sao coeficientes que dependem do grupo do concreto
x altura da linha neutra com relagao a fibra mais comprimida; b,,, largura da laje

d altura atil da viga (distancia do centro de gravidade da armadura de combate a tracdo até a fibra mais
comprimida)

fcaq resisténcia de projeto do concreto, sendo f.; = %;
A : fy
fya resisténcia de projeto do aco, sendo f,,; = TiE




Resolucao

LAJE 1

Armadura positiva ao longo de [,

Msd=ac*fcd*ﬂ*x*bw*(d_}\:x)

L L1
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X =576 kN.m

\ [




Resolucao

LAJE 1 - Armadura positiva ao longo de [,

Axx
)

MSd:aC*fcd*A*x*bW*(d— .

3

3,98+ 100 = 0,85 * (=) * 0,8 + x + 100 (6,5 — “==

)

—0,4*x2 +65xx—2,73=0
_ —bxJ/A

2*xa

X

X = —6,5+16,52—(4+—0,4+—2,73) N x = 0,43 cm
2:(=0.4) x = 15,81 cm




Resolucao

Laje

x = 1581 cm

10 cm

Verificando o dominio
X,3 = 0,259 x d
X,3 = 0,259 x 6,5
X,3 =1,68cm >x =0,43 cm
Laje esta no dominio 2!!!




Resolucao

LAJE 1 - Armadura positiva ao longo de [,

A — MSd
T fyar@—)
3,98%100
As = 5—0*(6 5_0,8*0,43)
1,15 ’ 2

A, = 1,44 cm?/m




Diametro maximo das barras e armadura
minima
¢méx — h/8

0,15
Acrpin = ——x* b, x h
sSmin 100 w




Resolucao

Verifica¢cOes de norma

Area de aco minima

0,15
Acrpin = ——% Db, * h
Smin 100 w

Agmin =22+ 100 * 10

Asmin o 1,5 sz

Logo deve ser adotada a A.,i, = 1,5 cm?/m, pois Ag =
1,44 cm?/m




Resolucao

Verificacoes de norma

Diametro maximo de armadura

Dmax = h/8
Omar = 10 cm/8

bmar = 1,25 cmou 12,5 mm




Resolucao

Armadura positiva

10
12,5
Espagcamento entre barras

S =—

0,31
0,50
0,78
1,23

1,5/0,19 = 7,89 =8

100/8 =12,5cm
100/5 =20 cm




320

Como a lajetem 4 m de
vao a armadura positiva da

laje 1 sera de:
2>32¢d5mmac/12,5cm

M

1m
Cada faixa de 1 m de laje tera:
8p5mmac/12,5cm

200




Meétodo de calculo 2 —
Tabelas Kc e Ks

Seja um B dado por:

B =x/d

Sendo d a altura util e x a altura da linha neutra

by, *d? Msq
- — A. =K
Ke Mg S s* g

K. é o coeficiente dado em cm%kN

b,, é alargura da viga cm

d é a altura util da viga em cm (distancia do centro de gravidade da armadura de tracao até a fibra mais
comprimida)

M., € o momento solicitante de projeto em kN.cm

A, é a drea de aco em cm?



B=x/d determina a Kc conforme a classe do concreto. Ex.: C20 é o concreto Ks para o aco CA-50

altura da linha neutra com fck=20 MPa. Notem que s6 é valida a tabela para

e também o dominio concretos de até 50 MPa

FLEXAO SIMPLES EM SECAO RETANGULAR - ARMADURA SIMPLES

K. (cm”/kN) K. (cm’/kN)
CA-50




Exemplo (continuacao)

Determinar a area de aco e a armadura na regiao do engaste das lajes 1 e 2 usando as tabelas Kc
e Ks




Resolucao

Determinar Kc:

by, *d*
K, =
Mgq
__100%6,5°
¢ 576%100

K. = 7,33 cm?/kN




Determinar Ks

FLEXAO SIMPLES EM SECAO RETANGULAR - ARMADURA SIMPLES
E A
B}; -,
c15 [ c2o [ c2s [ c30 Icas [ cq0 [ cas [ cso | ca-so

0.01 137.8 103.4 82.7 59.1 51.7 459 41.3 0.023
0.02 692 51.9 41.5 346 296 259 23.1 20.8 0.023
0.03 46.3 34.7 27.8 232 19.8 17.4 154 15.9 0.023
0.04 349 26.2 20.9 184 149 13.1 11.6 10.5 0.023
0.05 2R8.0 21.0 16.8 1480 12.0 10.5 9.3 8.4 0.023
0.06 234 17.6 14.1 1R7 10.0 8.8 7.8 7.0 0.024
0.07 20.2 15.1 12.1 8.6 7.6 6.7 6.1 0.024
0.08 17.7 13.3 10.6 7.6 6.6 5.9 5.3
0.09 15.8 11.9 Q.5 5.3 4.7
0.10 14.3 10.7 8.6
0.11 13.1 0.8 7.8
0.12 12.0 9.0 7.2
0.13 11.1 8.4 6.7
0.14 10.4 7.8 6.2




Resolucao

Determinar As:

. Mgq
As = K *

A = 0024+ (5,76%100)
S )

A, = 2,13 cm?/m




Resolucao

Armadura negativa na regiao do engaste das lajes 1 e 2

0,19 2,13/0,19=11,21 =12 100/12 = 8,33 cm

100/5=20 cm

10 0,78
12,5 1,23




Como as lajes tém 4 m de
vao a armadura negativa
no engaste entre as lajes 1

e 2 sera de:
220p8 mma c/20cm
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200

1m
Cada faixa de 1 m de laje tera:
5¢8mmac/20cm

M




TABELA 5. armadura nas lajes

1,25 2,13
2 2B 2 2,13

Em casa, determine as armaduras positivas para o momento positivo ao longo de ly
da laje 1 e da laje 2 e a armadura positiva para o momento positivo ao longo de Ix
da laje 2




